
305. Oscar Brefeld:  Bemerkungen zu der Mittheilung von 
M. Traube:  Ueber das Verhalten der Alkoholhefe in 

sauerstoffgasfreien Medien. 
(Eingegangen am 26. Juli; verl. i n  der Sitzung von Hrn. Oppenhoirn.) 

Eine kurze Mittheilong Ton M. T r a u b e ,  welche am 22. Juni  in 
der chemischen Gesellschaft in Berlin von A. W. H o f rn a n  n gelesen 
ist, giebt mir, weil ich darin angegriren werde, die Veranlassung zu 
einer kurzen Entgegnung. 

Als ein n e b e n  s a c  h l  i c h e s Ergebriiss meiner seither publicirten 
Untersuchungen 1) iiber die Alkoholgahrung babe ich mitgetheilt, dass 
die Hefe ohne freien Sauerstoff nicht wachsen urid sich vermehreri 
kann. Dieser Punkt  ist eine Frage fur sich, welche fiir die GIhrung 
von keiner Bedeutung ist, wie T r a u b e  (in seiner Bernerkung2) S. 573, 
Alinea 1) selbst ganz richtig hervorhebt. Die hieraus abgeleitete Conse- 
quenz, dass d i e  s e r  T h e i  1 m e i  n e r U n  t e  rs  uc  h u n g e n  fiir eine Einsicht 
in die Technik der Gahrung nicht von Werth ist, ist also ganz selbst- 
verstandlich; die allgemeine Ausdrucksweise T r a u  he’s  aber , welche 
a u f  m e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  i m  A l l g e m e i n e n  bezogen werden 
kann , ist ein unrichtiger Cirkelschluss, der auf einer Verniischnng 
ganz verschiedener Dinge beruht. Niemand kann bestreiten, dass durch 
rneine Untersuctiungen znerst die Reziehungrn der Gahrungserschei- 
nungen zum Leben und znr Entwickelung der Hefe klar, und wissen- 
schaftlich unanfechtbar, festgestellt und die entgegengesetzte, seither 
geltende Arisicht P a s t e  ur’s, wonach die Gahrung an die Vermehrung 
der Hefe direct gebunden sein sollte, als unrichtig widerlegt wurde, 
ebensowrnig kann bestritten werden, dass durch mcine Untersuchungen 
zuerst die richtige Erkenntniss in  die Einzelheiten des seither rein 
empirisehen Betriebes der Gahrungstechnilr gebracht ist. Ich muss 
desshalb die betreffende Bemerkung Tra ube’s als eine unrichtige be- 
zeichnen, weil sie der Wahrheit nicht entspricht und zu einern spe- 
ciellen Punktr in Beziehung gebracht ist, welcher ganz ausser Zu- 
sammenhang damit steht. 

T r a u b e  leitet 
aus einigen seiner Versuche ab, dass die Hefe wachsen und sich ver- 
mehren kann ohne freien Sauerstoff. Diese seine Arigabe stimml 

Gehen wir nun zu dem fraglichen Punkte iiber. 

l )  Untersuchungcn iibei Alkoholgahrung. Vorl&ufige blittheilungen aus den 
Abhnndlungeu der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in Wiirzburg 1873, ferner 
Untersuchungen iiber Gihrnng, ausfuhrlich mitgetheilt in den Jahrbuchern fur Land- 
wirthschaft des KGnigl. Laudes- Oekonomie - Collegiums in Berlin. Jahrgang 111, 
I. Heft 1874. 

2) T r a u b e  sagt: Man wird unter diesan Urnstdinden der Meinung B r e f e l d s  
nicht beipflichten konnen ,, dass seine Untersuchungen erst miiglich machen die Tech- 
nik der Gilhrung aus den Windeln der Empirie zu hefreien und in rationelle Fahnen 
zn leiten.‘ 
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nicht iiberein mit dem, was ich gefunden und ersch6pfend dargethan 
babe, dass namlich eine Verniehrung der Hefe ohne freien Sauerstoff 
unmijglich ist. Dies ist eine fiir alle lebende Wesen ausnahmslos aus- 
gemachte und ganz selbstverstandliche Sache, welche keiner Priifung 
bedarf, welche von mir nur desshalb einer specielien Untersuchung 
unterzogen wurde, weil- wunderbar gentig! ein Chemiker - Pas t  e a r  
namlich - auf die Idee gekommcn ist, dass e i n  lebender Organismus, 
die Hefe, im Gegensatze zur g a n z e n  lebenden Natur die Fahigkeit 
besitzen sollte, von gebundenem Sauerstoff z u  leben und zu wachsen, 
und weil dieser Chemiker darauf eine Giihrungstheorie griindete, die 
allgemein als richtig angenommen wurde. Nur darum, weil dies der 
Fall war ,  bedurfte die Angabe P a s  t e u r ' s  einer griindlichen Wider- 
lcgung. Meine Untersuchungen ergaben, was vorherzusehen war, dass 
P a s t e u r ' s  Annahme unrichtig ist, dass die Hefe nicht wachsen kann, 
wenn sie keinen freien Sauerstoff hat, ebensowenig wie es irgend ein 
lcbendes Wesen auf der Erde kann; sie ergaben folgerichtig weiter, 
dass auch die Gahrungstheorie Pas  t e u r ' s  unrichtig ist. T r a u b e  
nimnit auf Grund seiner Versuche die Idee P a s t e u r ' s  von Neuem 
auf, aber nach ihm sol1 die Hefe nicht von Zucker, sondern von 
Eiweissstoffen ohne freien Sauerstoff leben und sich vermehren. 
T r  au be 's  Befunde veranlassen ihn, meine Angaben als unrichtig 
zu bezeichnen, weil sie mit den seinigen nicht iibereinstimmen. Wie  
er zu dieser Rehauptung kommt , ist vollkommen unverstandlich. 

T r a u b e  sagt in seinen Schlassergebnissen e r s t e n s :  
1) , H e f e k e i m e  e n t w i c k e l n  sich ohne freien Sauerstoff selbst 

i n  den ibrer Entwickelung giinstigsten Medien n i c h  t. 
2) ,,Dagegen vermag sich e n t w i c k e l t e  H e f e ,  wie P a s t e u r  

behauptet , (die entgegengesetzte Behauptung B r e f e l d ' s  ist 
unrichtig) auch ohne Anwesenheit jeder Spur von freiem 
Sauerstoff in geeigneten Medien zu v e  r m e h r e  n." 

D a  H e f c k e i m e  u n d  e n t w i c k e l t e  H e t e  e i n  u n d  d a s s e l b e  
s i n d ,  n a m l i c h  e i n f a c h e  H e f e z e l l e n ,  d a  w e i t e r  z w i s c h e n  
, , E n ~ w i c k e l n "  u n d  , V e r m e h r e n '  p h y s i o l o g i s c h  k e i n  p r i n z i -  
p i e l l e r  U n t e r s c h i e d  b e s t e h t ,  s o  f o l g t  h i e r a u s ,  d a s s  T r a u b e  
i n  2 g e r a d e  d a s  G e g e n t h e i l  v o n  d e m  b e h a u p t e t ,  w a s  e r  i n  
1 a n g i e b t .  D a  w e i t e r  v o n  2 e n t g e g e n g e s e t z t e n  B e h a u p -  
t u n g e n  i m  b e s t e n  F a l l e  doct i  n u r  e i n e  r i c h t i g  s e i n  k a n n  
( w e n n  s i e  n i c h t  e b e n  b e i d e  f a l s c h  s i n d ) ,  s o  f o l g t  w e i t e r ,  
d a s s  d i e  B e h a u p t u n g e n  T r a u b e ' s  n o t h w e n d i g  u n r i c h t i g  
s e i n  m i i s s e n  o d e r ,  um m i c h  i n  d e r  v o n  T r a u b e  b e l i e b t e n  
W e n d u n g  g e g e n  m i c h l )  ( S e i t e  872 u n t e n )  a u s z u d r i i c k e n :  

1 )  Die Behanptung T ra  u b e's von meinem Cirkelschlusse, dass ich angenommen 
hahe, die Iiohlensiiure enthielte Sauerstoff, weil die Hefe wLchst, ist eine Fiction; 
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S t a t t  a u s  s e i n e n  e r s t e n  V e r s u c h e n  r i c h t i g  z u  s c h l i e s s e n ,  
d a s s  d i e  H e f e  o h n e  f r e i e n  S a u e r s t o f f  n i c h t  w a c h s e n  kanri, 
b e g e h t  er  d e n  s e l t s a m e n  C i r k e l s c h l u s s  u n d  s c h l i e s s t  a u s  
w e i t e r e n  V e r s u c h e n  d a s  G e g e n t h e i l ,  d a s s  s i e  s i c h  d o c h  
v e r m e h r e n  k a n n ,  o h n e  M i t w i r k u n g  v o n  f r e i e m  S x u e r s t o f f .  

Fiir die weitere AufklBrung der Erkenntniss der Gabrungserschei- 
nring bleibt der Standpunkt genaa derselbe, wie er vorher war: wir 
wissen, dass die Gabrung nicht direct mit der Entwickelung und Ver- 
mehrung der Hefe zusammenhangt J meine ersten Publicationen hnben 
dies erscbopfend dargethan. Eine Erklarung der Erscheinung zu dem 
Leben und seinen Functionen ist damit nicht gegeben, der eigentlich 
physiologische Standpunkt noch uuberiihrt; in Beziehung auf ihn ver- 
weise ich auf meine im Drucke befindlichen Publicationen, die ich 
am 13. Juni  bereits der medicinisch -physikalischen Gesellschaft in 
Wiirzburg nach einem dort gehaltenen Vortrage iibergeben habe. In 
diesen wird die p f l a n z e n p h y s i o l o g i s c h e  S e i t e  der Gahrungsfrage 
zum Abschliiss gebracht. Erst wenn dies geschehen, tritt die c h e -  
m i s c h e  S e i t e  der Frage in den Vordergrund, die ausser dem Be- 
reiche der Pflanzenphysiologie liegt. Dass alle Vorgiinge im lebenden 
Organismus chemische sind , ist selbstverstandlich, auch die Gahrung. 
Die Zersetzung des Zuckers durch Gahrung ist gerade ebenso ein 
c h e m i s c h e r  V o r g a n g ,  wie d e  Bildung des Zuckers (resp. der 
Starke) aus den Elementrn dcr Kohlensaure und Wasser, woraus 
alle organische Substanz ihreu Ursprung nimmt. Die Pflanzenphysio- 
logie hat die Aufgabe, die Vorgange mit dem Leben und seinen 
Functionen in Einklang zu bringen, aber es bleibt Aufgabe der Che- 
mie, den Vorgang im Engwen,  die Art des Aufbaues aus den ur- 
spi iinglichen Elementen und deren weitere Zerlegnng zu verfolgen. 
An dieser Stelle losen sich zwei wissenschaftliche Oebirte - Physiologie 
und Chemie - einauder a b  und ebenso zwecklos wie es sein wiirde, 
wenn sich der Physiologe in den rein chemischen Theil einmischt, 
ganz ebenso zwecklos ist es, wenn sich Cherniker mit physiologischen 
Fragen befassen. 

W i i r z b u r g ,  pflanzenphysiologisches Laborat., den 18. Juli 1874. 

ich habe den Sauerstoff in der Kohlensilure direct uachgewiesen. Ebenso wenig hahe 
ich an irgend einer Stelle angegeben, dabs Hefe in Kasser vertheilt den freien 
Sauerstoff anzieben 5011, dies thnt nur wachsende Hefe in Nilhrl6sung. 




